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I-د  :  تعریفѧھا الطریق ھي المسلك الوحید للمواصلات والتي تسمح بربط جمیع نقاط البلѧبعض ѧع       بѧتمر مѧربط المسѧل الѧمن للنقѧا تضѧالبعض كم

حیѧث  بѧر الطریѧق عامѧل رئیسѧي للتنمیѧة الاقتصѧادیة الثقافیѧة والاجتماعیѧة         تعت.المسالك الأخرى للمواصلات كالسكك الحدیدیة والمطارات وغیرھѧا  

.یكون استخدام الطریق مأمنا لعبور مختلف وسائل النقل أنیجب 

II-مكونات الطریق :

.ملة للطریق ھو العرض الكلي للأرض المستع(emprise): حرم الطریق-1

.ھي المساحة التي تحتلھا الطریق (assiette): صحن الطریق-2

التѧѧي تحتѧوي علѧѧى القارعѧѧة التѧي تمѧѧر علیھѧѧا السѧیارات زائѧѧد الجوانѧѧب زائѧѧد     الأرضھѧѧي مسѧѧاحة )plate forme(:  مجѧال الطریѧѧق -3

. الشریط الفاصل التربة في حالة طریق مزدوجة 

.ومعبدة خصیصا لسیر السیارات وتحمل أثقالھا مھیأةمن مجال الطریق حیث تكون سيالأساھي القسم )chaussée(: القارعة -4

وإیقافھѧا لسیر المارة وأحیانا لإستقبال السѧیارات  ینمھیأینغیر معبدالقارعة شریطین یوجد في أطراف)accotements(:الجوانب-5

.بشكل مؤقت في حالة الضرورة 

،للجانب نجѧده دائمѧا فѧي حالѧة الѧردم     الخارجي دیوجد في الح،ھو عبارة عن قسم مرتفع)glissière de sécurité(:  الأمانحاجز -6

تكѧون مكونѧة مѧن عناصѧر     .متѧر  1.50بمسѧافة تفѧوق   الأرضیوضع خاصة لما ترتفع القارعة على .دوره  حمایة مستخدمي الطریق

.معدنیة مقاومة تتصدى للسیارات في حالة انزلاقھا 

.الأمطارویستعمل لتصریف میاه ) في حالة الحفر(ي قناة تكون على طول كل جوانب الطریقھ)  fosse: (الخندق-7
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.2/3وفي حالة الردم 1/1میل المنحدر غالبا یساوي في حالة الحفر ،ھو خط التوازن للتربة) talus: (المنحدر-8

.    یوضع على طول القارعةنوع من الخرسانة أو من حجر مفصل ل مصھي عبارة عن فاص) bordures: (الحافات-9

III-تصنف الطرق الى صنفین :  تصنیف الطرق:

:إداريتصنیف -1

.وھي الطرق المتواجدة داخل حدود البلدیة : الطرق البلدیة–أ 

.ھي تحت إشرافھاخل حدود الولایة ووھي الطرق التي تضمن المواصلات دا: الطرق الولائیة -ب

.مشتركة للبلاد حیث تربط بین مختلف الولایات وأھمیةوھي الطرق التي تمثل مسالك اتصال كبیرة : الطرق الوطنیة-ج

:لھا الخصائص الآتیة ،وھي طرق وطنیة ذات صنف خاص : السریعةالطرق -د

.تحتوي على تقاطع طرق لا-

.العربات المجرورة ممنوع على الراجلین والدراجات العادیة و-

.تحتوي عادة على قارعتین-

.لى خمسة أصنافي السیر على تلك الطرق حیث تصنف إیتوقف ھذا التصنیف على السرعة المسموح بھا ف: تصنیف تقني-2

حѧدة عنѧدما یكѧون    مخصص أساسا للطرقات السریعة ذات قارعتین منفصلتین وفي بعض الأحیان ذات القارعة الوا): الممتاز( الصنف الخاص-أ

.تخطیطھا على میدان سھل وقلیل التقاطع

.مخصص للطرقات ذات التخطیط على أرضیة سھلة أو قلیلة الوعورة : الصنف الأول-ب

.وھي الطرق ذات التخطیط على أرضیة صعبة : الصنف الثاني-ج

.ذو تضاریس ملتویة المتمثل في الطرقات ذات القطاعات العرضیة الصعبة على میدان: الصنف الثالث-د

. المتمثل في الطرقات ذات القطاعات العرضیة الصعبة حیث تضاریسھا لا تسمح بانجاز الأصناف المذكورة أعلاه : الصنف الرابع -ه

: السابقة ھي كالتاليالأصناففي السیر على مختلف سموح بھا السرعة الم

IVتسطیر الطرقـ :
: قبل تخطیط الطریق یجب مراعاة مایلي

: مصلحة المنجز

: یعمل المنجز على مراعاة الجانب الاقتصادي من خلال-أ

.مسالك قصیرة اختیار -

.في كمیات الحفر والردم التخفیض-

.تفادي المشاریع الفنیة -

.ثار الحفاظ على البنایات والآـ 

:یعمل المنجز على إیجاد تكلفة قلیلة في الصیانة المستقبلیة من خلالب ـ

الرابعالثالثالثانيالاولالممتازالصنف

120100806040سا/لمالسرعة ك

:المستعمل مصلحة

: أ ـ تكلفة قلیلة أثناء النقل من خلال 

.ـ اختیار مسلك قصیر 

.ـ انحدار ضعیف 

. ـ منعرجات كبیرة قلیلة 

. ب ـ الأمن أثناء السیر 

.ج ـ تأمین الرؤیة



3

.ـ إختیار طریق قصیر 

.ـ أرضیة صلبة 

: مبادئ التخطیط النظري للطریق ـ1

:قوم بالبحث على المحور النظري على الخریطة الطبوغرافیة وفقا للمعطیات الاتیة ن* 

ربط المدن الھامة : غرافیة السیاسیة المعطیات الج

.عطیات الجغرافة الفیزیائیةالم

.ربط الطرق بالمشاریع الصناعیة : المعطیات الجغرافیة الاقتصادیة

.تجنب الأماكن الرطبة وأعماق الھضاب : المعطیات الجیولوجیة 

.ربط الطرق بالثكنات العسكریة: المعطیات الاستراتیجیة العسكریة 

.تمریر الطرق بالمنشآت السیاحیة والأثریة: السیاحیة المعطیات

: التمثیل الخطي للطریقـ 2

: یمثل الطریق خطیا بأربعة وثائق ھي

المظھر الطولي -1

المظاھر العرضیة-2

إعѧداده عدى المقطع العرضي النموذجي حیѧث یѧتم   امن خلال الدراسة الطبوغرافیة موھي الوثائق الخطیة للملف التقني للطریق یتم الحصول علیھا 

.ت حسب حركة المرور وتصنیف الطریقفي مكتب الدراسا

محور طریق

المظھر العرضي النموذجي ـ 3

) المسقط الأفقي( المخطط العلويـ 4
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: المظھر الطوليـ 1ـ2
.المظھر الطولي ھو المقطع الطولي للأرضیة وفق المستوى الشاقولي المار على محور الطریق: تعریفأـ 

: خصائص المظھر الطوليب ـ 

:ھما نوبسلمییمتجانسم المظھر الطولي للطریق في معلم متعامد وغیر یرس

ویكون على العموم ھو نفسھ سلم الخریطة المستخرج منھا : سلم المسافات-1

.حدرات أكثر وذلك لتوضیح التمرات) 5( مرات أو خمس) 10( بعشر) المسافات(ویكون أكبر من سلم الأطوال :سلم الارتفاعات-2

)م2بصفة عامة یأخذ الفرق ( المشروع اط ر مستوى أفقي للمقارنة حیث یكون أقل من أدنى منسوب لنقیختا-3

.كل البیانات الخاصة بالمشرع تكتب بالأحمر -4

.ملم تكتب فیھا البیانات الضروریة 15إلى 10ترسم تحت مستوى المقارنة خانات بأبعاد من -5

.فر تلون بالأصفر ومناطق الردم تلون بالأحمرمناطق الح-6

:لتمثیل المنعرجات ھناك وضعیتان -7

=الطول: إذا كنا بصدد منعرج من الیمین الى الیسار نمثلھ كالآتي-

α=

=نق

=α: اذا كان بصدد منعرج من الیسار الى الیمین نمثلھ كالآتيـ 

=نق 

=لطول

ا أو محدبا وعقبات یربط بینھا بواسطة أقواس یكون الربط إما مقعریتكون خط المشروع من منحدراتـ 8

: نتحصل على المظھر الطولي بطریقتین ھماـ 9

.طبوغرافي یجرى على المیدان باستعمال أجھزة طبوغرافیة رفع -

.والمسافات الأفقیةیةالتسومن خلال مخطط أو خریطة طبوغرافیة علیھا المحور النظري للطریق ومنحنیات -
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.على خطین طوليرسم المظھر البعدنحصلـ 10

.حیث نأخذ الارتفاعات مباشرة من تقاطع محور الطریق على الخریطة مع منحنیات التسویة ) یرسم بالأسود(خط الأرض الطبیعیة -

والمسѧافات ثѧم توصѧل فیمѧا بینھѧا واعتمѧادا علѧى میѧول خѧط المشѧروع نقѧوم             تؤخذ النقاط المعلومة المناسѧبة ) یرسم بالأحمر(خط المشروع -

:مناسیب النقاط الأخرىبحساب 

:لیكن 

3م.معلوم) 1(منسوب المشروع في النقطة : 1م

4م.مجھولة ) 2(النقطةمنسوب المشروع في: 2م

5م.معلوم) 3(النقطة منسوب المشروع في : 3م

2م1م) .2(نبحث عن منسوب المشروع في النقطة -

ثابتوھو)3(؛ ) 1(لیكن ت ھو المیل  بین 
α

2ط1ط2ط+1ط1م-3م= 1ط1م-2م=αظل=ت = المیل 

2ط+1ط

ت . 1ط+1م= 2مومنھ

: ھناك حالتان

عقبة0>ت

إنحدار0<ت 

.م 110, 5= 3م ، م102, 5=1لتكن م : مثال 

.م10= 2م ، ط15= 1ط

على الورقة نقوم بإنشѧاء  ) منسوب المقارنة(بعد تحدید مستوى المقارنة .یتم تمثیل المظھر الطولي على ورقة ملمتریة : تمثیل المظھر الطوليجـ  ـ 

: المقارنة تدون فیھا المعلومات الآتیة بالترتیبجدول في الجزء السفلي من مستوى 

.ترقیم المقاطع بأرقام واضحة حسب عدد نقاط المظھر·

.أفقیا المسافات الجزئیة تكتب ·

.تكتب عمودیا : المسافات المتراكمة·

.تكتب عمودیا: مناسیب الأرض  الطبیعیة ·

.180نقπα=  360نق2πα= طول القوس : بالدرجات αـ : ّ لّ  حساب طول القوس +

.200نق   πα=  400نق    2πα= طول القوس : بالفراد αـ

بطѧریقتین  تحسѧب  . المظѧاھر الوھمیѧة   : نسمي تقاطع خط المشروع الخط الأحمر مع خط الأرض الطبیعیة اللون الأسود في المظھر الطѧولي ب  + 

: ھما 

.القیاس من الرسم : ـ بیانیا 

: ـ حسابیا

.بین الأرض الطبیعیة والمشروع01فارق الإرتفاع في المقطع رقم : 1ص∆·

.بین الأرض الطبیعیة والمشروع02رق الإرتفاع في المقطع رقم فا: 2ص∆·

حفر

.تكتب عمودیل بالأحمر: مناسیب المشروع·

. الانحدارات والعقبات ·

. المستنتجة من المسقط العلوي للمحور :المنحنیات المستقیمات و·

؟2یطلب حساب م
825= 10+ 10215, 5ـ 110, 5= 2ط+1ط1ـ م3م= ت : ـ حساب التحدر 

. عقبة / 0, 32= ت 

. م 107, 3= 15. 0, 32+ 102, 5= 1ط. ت + 1م= 2م

. م 107, 3= 2م

م و

ردم
2ص∆

1ص∆
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.02و المقطع 01المسافة الجزئیة بین المقطع : س·

2س1س2ص∆+ 1ص∆2ص∆. س = 2،  س2ص∆+ 1ص∆1ص∆. س = 1س

س2س+ 1س= س 

: المظاھر العرضیة2-2
. حوره میقصد بالمظھر العرضي لطریق المخطط المرسوم بسلم مصغر للشكل الناتج عن تقاطع الطریق بمستوى عمودي على: تعریف وعمومیات-أ

: خصائصھ -ب
: إن العناصر الأساسیة للمظھر العرضي تتمثل في -
. المسافات الأفقیة بین النقاط على الامتداد العرضي للطریق +
. فوارق المناسیب بین نقاط المظھر العرضي +
: یتم الحصول على العناصر الأساسیة للمظھر العرضي اعتمادا على -

) . الرفع الطبوغرافي ( المباشرة على المیدان القیاسات بسلم+ 
. مخطط طبوغرافي موقع علیھ محور الطریق والمظاھر العرضیة + 
. إن النقاط التي تنشأ فیھا المظاھر العرضیة للطریق ھي جمیع نقاط المظھر الطولي -
. الطریق لأخرى فھي تتواجد یمین ویسار المحور على امتداد مصطبةللمظھر العرضي نقطة حتمیة معلومة واقعة في محور الطریق ، أما النقاط ا- 
. نتحصل على نقاط المظھر العرضي یمین ویسار المحور من خلال مد الانحدارات حتى الالتقاء بمنحنیات التسویة -
. یعتمد في رسم المظھر العرضي أساسا على المظھر العرضي النموذجي -
: وذجي المظھر العرضي النم- ـج

ھو مظھر توضیحي قاعدي یوضع كنموذج لتخطیط المظاھر العرضیة  لمشروع طریق جدید ، أو یعتمد ) النوعي ( المظھر العرضي النموذجي 
. علیھ في صیانة وتھیئة طریق قدیم 

) . بلدي ، ولائي ، وطني ( تتغیر المظاھر العرضیة النموذجیة من طریق إلى آخر حسب نوعیتھا -
) . حفر أو ردم ( لمظھر العرضي النموذجي یحتوي على جمیع عناصر البناء للطریق في الوضعیتین ا-

) الرسم( تمثیل المظاھر العرضیة - د
.على معلم متعامد ومتجانس الأحیانم المظاھر العرضیة في غالب ترس-

:یلي على الورقة نسطر جدول في أسفل المستوى یحتوى على ماالمقارنةتوىبعد تحدید مس-
.مناسیب الأرض الطبیعیة * 
.مناسیب المشروع * 
.المسافات الجزئیة * 
.المسافات المتراكمة* 

. یرسم خط المشروع في المظاھر العرضیة بخط سمیك ممیز عن خط الأرض الطبیعیة -
: لرسممراحل ا

.هوآخر یسارالمحور على ورقة الرسم ،  فنحصل على جزء یمین ) عبارة عن خط مختلط شاقولي ( تمثیل محور الطریق في المظھر العرضي -1
تمثیل النقطة  الواقعة على محور الطریق و المنتمیة إلى المظھر ( تحدید منسوب المشروع و منسوب الأرض الطبیعیة على المحور-2

) ة للمشروع  و الأرض الطبیعیة العرضي بالنسب
والأیسر عمودیا على  المحور و تشمل النقطة الأیمنبجزأیھنقل تخطیط مصطبة الطریق الممثل على المظھر العرضي النموذجي -3

).نقل مصطبة الطریق دون عناصر الحفر و الردم ( المحددة لمنسوب المشروع على المحور 
الخریطة الطبوغرافیة نمدد الانحدارات یمین ویسار المحور عند المقطع لنتعرف على انحدارات اعتماد على توقیع محور الطریق على-4

الأرض الطبیعیة بواسطة القیاس والسلم ، نقوم بتمثیل خط الأرض الطبیعیة على الرسم انطلاقا من النقطة المحددة على المحور ، وفقا 
.للانحدارات المحسوبة

مقعد

منحدر 
ردم

محور الطریق
منحدر حفر

خندق

الطبیعیة- أ-خ

القارعة

ردم 

حفر
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عیة في الرسم تتعین مساحات الحفر والردم ، فنكمل خط المشروع  وفقا لما یوضحھ المظھر العرضي خط الأرض الطبیتمدیدبعد -5
.النموذجي من عناصر الطریق في الردم أو الحفر 

.خط الأرض الطبیعیة لمنحدر خط المشروع التقاءالعرضي عند المظھرینتھي -6
.نختار مستوى المقارنة حسب أخفض نقطة في الرسم -7
.لسابقة الذكرادول في أسفل مستوى المقارنة نسجل فیھ المعلومات نرسم الج-8

:راسة قارعة طریقد+
: یتمثل دور قارعات الطرق في : عمومیات –أ 
.تحمل حركة سیر السیارات  والشاحنات بمختلف أنواعھا -
.ات نقل حمولات السیارات إلى أرضیة الأساس-

منتظمةمساحة ( القارعة دورھا كما ینبغي یعني ضمان سیر سریع  و مریح و آمن ینبغي أن تكون لھا مقاومة كبیرة وسطح متجانس تؤديلكي  
.دور مواد مختلفة تبني بترتیب معین من الأسفل نحو الأعلى ، لكل منھا سمك ومجموعة من الطبقات مكونة منالقارعات إنجازولھذا یتطلب)كلیا 

: مكوناتھا/ ب

ھي طبقة تحتیة توجد في أسفل الطریق ، نجد ھذه الطبقة على نوعین و ذلك حسب     ) : الطبقة ما تحت طبقة الأساس ( الطبقة السفلیة/1- ب
.نوعیة أرضیة الطریق

رطبة دورھا یتمثل في تجمیع المیاه التحتیة و التصدي لركود المیاه في أسفل الطریق تنجز في المناطق ال: طبقة ما تحت طبقة الأساس المصرفة-
إلى وتصاعدھا ووصولھا نحو الطبقات الأخرى ، تبنى من مواد نافذة للمیاه كالحصى ،الأحجار، الركام ،الرمل الخشن ، تعمل على تصریف المیاه 

.خارج أساس القارعة نحو الخندق
تنجز ھذه  الطبقة في المناطق الطینیة ، تعمل ) : couche Anti contaminanteطبقة الحمایة ( الأساس المضادة التلوثطبقة ما تحت طبقة -

.الرمل الناعم ، رماد الفحم الحجري : من مواد دقیقة جدا مثل نىعلى منع تسرب حبیبات الطین الدقیقة إلى فراغات الطبقات الموالیة ، تب
ھذه الطبقة عموما من مواد حصویة طبیعیة أو من نىالطبقة التي تعمل على نقل الحمولات إلى الأرض الطبیعیة ، تبھي: طبقة الأساس/2- ب

.مواد حصویة ناتجة عن تكسیر الصخور الكلسیة أو البازلتیة 
.م الأرض الطبیعیةھي الطبقة التي تتصدى مباشرة لحمولات السیارات قبل نقلھا إلى طبقة الأساس ث: الطبقة القاعدیة/ 3- ب
تكون بمثابة غطاء متین یحمي الطبقة القاعدیة من التآكل كما تضمن لھا المقاومة لمدة طویلة و عدم نفاذیة ) : طبقة السیر( طبقة السطح/4- ب

:تتكون من وسم6لا یتعدى سمك ھذه الطبقة روشة تضمن آمان مستعملي الطریق ،و تتمیز بحدا غیر نافذة للمیاه،المیاه ، تكون ھذه الطبقة قویة ج

محور الطریق

خ- أ- الطبیعیة

القارعة

ردم 

حفر

عیةمناسیب الأرض الطبی
مناسیب المشروع 
المسافات الجزئیة 

المسافات المتراكمة 

مستوى المقارنة 

طبقة السطح
الطبقة القاعدیة
طبقة الأساس
الطبقة السفلیة
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ملم 7-3و تستعمل في الطرقات الولائیة أو الوطنیة ، تتكون ھذه الخرسانة من مختلف أحجام الحصى والرمل سمكھا من : خرسانة زفتیة* 
.مضافة إلى رابط زفتي 

%6حصویة و رابط زفتي یكون ھذا الرابط بنسبةتستعمل في الطرقات السریعة ، تتكون ھذه المواد من خلیط مكون من مواد: مواد التغلیف* 
.15/258/18،5/15،3/8: طبقات ، من بین المواد الحصویة المستعملة نجد3سم مكونة من طبقة إلى 6من وزن ھذه المواد و سمكھا أقل من 

: الروابط المستعملة 
.نتحصل علیھ بتقطیر الفحم: القطران·
.للبترولنجده في الدول المنتجة : الزفت ·
.نتحصل علیة بتقطیر البترول: زفت صناعي ·
.خلیط من الزفت زائد زیت بترولي خفیف: زفت مخفف ·
: یمكننا تصنیف القارعات إلى ثاثة أنواع : مختلف أنواع القارعات- ـج

) .القارعات ذات الرصف المرن(القارعات المرنة -
).سفلتیةبالخرسانة الا(القارعات الصلبة -
) .المبلطة ( القارعات المرصفة -

تتكون من طبقات مكونة من مواد مرنة مقاومة  لقوى الشد ، و تكون غالبا الطبقات العلویة أكثر صلابة و مقاومة من : القارعات المرنة/1-جـ
الطرق بنعومة سطحھا العلوي وانتظامھ مما یجعلھا تقاوم الطبقات السفلیة ، تبنى ھذه القارعات من مواد صخریة صلبة كالحصى ، تتمیز ھذه 

.الأعلى نحو الأسفلمنالسیر علیھا فھي تخفف من تأثیر الصدمات و تمنع نفوذ المیاه جیدا مفعول التآكل كما تقاوم تأثیر القوى المماسیة المتولدة من 
سم على 25ھذه البلاطات على قاعدة الأساس الصلبة ذات سمك نىتبذات مرونة عالیةتتكون من بلاطات خرسانیة:القارعات الصلبة /2-جـ 

.سم للطرق السریعة25سم للطرق العادیة و 20الأقل ، تقوم ھذه البلاطات  بتوزیع الحمولات على الأساس ، سمك البلاطات عموما 
رعات ھذه الطرق من بلاطات مجریة تدعى أحجار ھي قارعات غیر مرنة و غیر صلبة تنجز قا): الطرق المبلطة( القارعات المرصفة/3-جـ 

عناصر حصویة مختلفة ، +التبلیط ، تستعمل فقط في الطرق ذات كثافة عالیة في المواصلات ، في وقتنا یستعمل البلاط المركب من فسیفساء
سم یوضع البلاط بواسطة مطرقة 3إلى 2سم تتوسطھا طبقة من الرمل سمكھا من 20إلى15توضع ھذه البلاطات على خرسانة ضعیفة سمكھا من 

.الفواصل بالزفتو تدك و أخیرا تملأ
:ملاحظات

إن أھم عنصر في بنیة قارعة الطریق ھي الطبقة القاعدیة التي توجد في جمیع قارعات الطرق و كذا طبقة الأساس التي توجد عموما في -
) جسم القارعة ( أغلبھا ، ھاتان الطبقتان تكونان ھیكل القارعة 

.جز طبقة ما تحت  طبقة الأساس فقط في الأرضیة الرطبة و الطینیةتن-
:إن عدد طبقات القارعة ، سمكھا و مواد بنائھا تكون مرتبطة بثلاثة عوامل-

)حجم السیر ( سرعة السیر و أھمیتھ 
نوعیة  وأھمیة الطریق       ·

.اع السیارات المارةأنو
) طبیعة التربة ، الرطوبة ، نسبة تساقط الأمطار( الطبیعیة للمنطقة الظروف·
) طریق ذات انجاز نھائي أو بالإمكان تطویره( مستقبل الطریق ·
)العلوي(المسقط الأفقي /3- 2

سقاط العمودي و سلم مصغر للطریق على مستوى أفقي المسقط العلوي للطریق عبارة عن وثیقة طبوغرافیة نتحصل علیھا نضریا بالإ: تعریف / أ
.ویكون ھذا الإسقاط شاملا للمحور الرئیسي للطریق وم یحتویھ الطریق یمین و یسار المحور

: خصائصھ / ب
یمكن أن یشمل المسقط العلوي لطریق شكل التضاریس و اتجاه جریان المجاري المائیة -
لنقاط الخاصة المنتمیة للمظھر الطولي وكذلك النقاط الكیلومتریة و النقاط الخاصة بموقع المشاریع الفنیة تنقل بدقة على المسقط العلوي جمیع ا-
)جسر مثلا(
إلخ .....1/500،1/1000،1/2000،1/5000یرسم المسقط العلوي بمقیاس رسم صغیر نوعا ما -
.ي الجھة العلویة موجھا بسھم أسود سمیك واضحیتم توجیھ المخطط  العلوي بصورة واضحة و ذلك بكتابة الشمال ف-
: لدینا حالتان : تمثیل المسقط العلوي-جـ
حیث ینقل المحور بدقة كبیرة بخط متوسط أسود ثم یلبس بخط أحمر ) المخطط ( إذا كان السلم صغیر لا ینقل التخطیط إلا تصویریا على المسقط *

.شروع بالسلمسمیك و میتمر ، إذا أمكن یوضح عرض مصطبة الم
: المراحل الآتیة) المسقط الأفقي(إذا كان السلم كبیر یسمح بتمثیل حقیقي للمشروع نتبع في رسم المسقط العلوي *(^= 

)خریطة التوقیع( على التوقیع عتمادااتخطیط محور الطریق بخط مختلط أحمر-
.تمثیل مصطبة الطریق -
. تمثیل الخنادق و المقاعد-
.تمثیل منحدرات الحفر و الردم -

ردمحفر                                                          

2%2%
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:تمثل مختلف المعالم وھي كالتالي : تمثیل بیاني للمنشآت 
.بدایة ونھایة المشروع-
.المظاھر العرضیة -
.النقاط الممیزة للمظھر الطولي وتسجیل منسوبھا -
.قنوات تصریف المیاه -
ش). جسر مثلا ( ریع الفنیة المشا-

نھایة المشروع

.500/ 1بسلم 6PإلىP1من طریق المشروع المقدم سابقا الممتد من أنجز المسقط الأفقي لجزء:مثال تطبیقي

:تكعیب التربة/4- 2
.لتربة ھي عملیة تقدیر حجوم الردم و الحفر الواردة في مشروع ماتكعیب ا: تعریف-1
بما أن الحجم عبارة عن جداء مساحة في بعد معین فإنھ یجب حساب مساحات المقاطع العرضیة و ذلك :حساب مساحات المقاطع العرضیة-2

.مستطیل ، مثلث ، شبھ منحرف : من خلال تجزئتھا إلى أشكال ھندسیة شھیرة 
: 1تطبیق

لمشروع طریق سابق ؟ P1،P2،P3،P4:أحسب مساحات الحفر والردم للمظاھر العرضیة 
:الحل 

:یتم تدوین النتائج في الجدول الآتي 

رقم 
المظھر

الردمالحفر
یمین

یسارالنتیجةالمحور
النتیجةیسار المحورالنتیجةیمین المحورالنتیجةالمحور

P1

مثلث: 1الشكل
8 ,2.2,396/2

شبھ منحرف:2كلالش
)2,396  +2( ×5,5 /2

شبھ منحرف:3الشكل
)1,5+0,5(×0,5/2

3,3544

12,089

0,5

مثلث:4الشكل
1,49×1,6/2
منحرفشبھ: 5الشكل

)2+1,64(×5,5/2
شبھ منحرف:6الشكل

)1,5+0,5(×0,5/2

1,192

10,01

0,5
0000

00المجموع00وعالمجم11,702المجموع15,9434المجموع

P2

مثلث: 1الشكل
1,34.1,23/2

شبھ منحرف :2الشكل
)1,23+0,77(×5,5/2

شبھ منحرف :3الشكل
)1,5+0,5(×0,5/2

0,8241

5,5

0,5

مثلث :4الشكل
0.58×0.48/2
شبھ منحرف: 5الشكل

)0,77+0.48(×5,5/2
شبھ منحرف:6الشكل

)1,5+0,5(×0,5/2

0,1392

3,4375

0,5

0000

00المجموع00المجموع4,0767المجموع6,8241المجموع

العرضیة أبعاد تؤخذ من الممظاھر 

بدایة المشروع
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3P0000

مثلث: 1الشكل
0.02.0,03/2

شبھ منحرف :2الشكل
)0,41+0,02(×5,5/2

شبھ منحرف :3الشكل
)1,5+0,5(×0,5/2

0,0003

1,1825

0,5

مثلث: 4الشكل
0,65.0,92/2

شبھ منحرف :5الشكل
)0,65+0,41(×5,5/2

شبھ منحرف :6الشكل
)1,5+0,5(×0,5/2

0,299

2,915

0,5

3,714المجموع1,6828المجموع00المجموع00المجموع

4P0000

مثلث: 1الشكل
1,38.2,23/2

شبھ منحرف :2الشكل
)1,38+1,64(×5,5/2

شبھ منحرف :3الشكل
)1,5+0,5(×0,5/2

1,5387

8,305

0,5

مثلث: 4لالشك
2,01.3,35/2

شبھ منحرف :5الشكل
)2,01+1,64(×5,5/2

شبھ منحرف :6الشكل
)1,5+0,5(×0,5/2

3,36675

10,0375

0.5

13,90المجموع10,34المجموع00المجموع00المجموع

ل مقطع عرضي مطبقة على نصف المسافةلحساب حجم تربة ردم أو تربة حفر نعتبر أن مساحة ك) : معدل المسافات (المسافات التطبیقیة -3
المحصورة بینھ وبین المقطع الذي قبلھ 

بین المظاھر العرضیة الأربعة السابقة بطریقة معدل المسافات ؟) أحجام الحفر والردم (أحسب تكعیب التربة : 2تطبیق 
:الحل 

:یتم تدوین النتائج في جدول تكعیب التربة الآتي

رقم 
المظھر

البعد
ن بی

المظاھر
المسافة التطبیقیة 

"البعد المستعمل"

الردمالحفر
الحجم)2م(المساحة

)3م(

الحجم)2م(المساحة
)3م( یمین 

المحور
یسار 
المحور

یمین النتیجة
المحور

یسار 
المحور

النتیجة

P1

P2

PF

P3

P4

P5

23,00

11,75

06,25

22,50

35,00

)0+23/(2=11,5

)23+11,75/(2=17,37

)11,75+6,25/(2=9,00

)6,25+22,5/(2=14,37

)22,5+35/(2=28,75

15,94

6,82

00

00

11,70

4,07

00

00

27,64

10,89

00

00

317,86

189,16

00

00

00

00

1,68

10,34

00

00

3,71

13,90

00

00

5,39

24,24

00

00

77,45

696,9

507,02774,3


